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MEMORIAL DESCRITIVO

1- INTRODUGAO

Rio Maria € um municipio brasileiro do interior do estado do Para, Reqgiao
Norte do pais.

Os habitantes se chamam rio-marienses. O municipio se estende por 4 114,6
km2 e contava com 18.201 habitantes em 2020. A densidade demogréfica é de
4,3 habitantes por km2 no territério do municipio.

Vizinho dos municipios de Xinguara, Bannach e Floresta do Araguaia, Rio Maria
se situa a 26 km a Sul-Oeste de Xinguara a maior cidade nos arredores. Situado
a 217 metros de altitude, de Rio Maria tem as seguintes coordenadas
geogréficas: Latitude: 7° 19' 8" Sul, Longitude: 50° 1' 55" Oestelsl,

2 - CONSIDERAGOES PRELIMINARES SOBRE A INFRA-ESTRUTURA DA LOCALIDADE
BENEFICIADA
A Cidade de Rio Maria ndo possui um Sistema unificado de Captacéao,

reservacao , tratamento e distribuicdo de agua, os sistemas séo distribuidos por
bairros independentes. Os Bairros Cascalheira e Vila Nova, apesar de ser um
dos bairros mais antigos, ndo possuem sistema de abastecimento de agua,
sendo os setores atendidos por solucdes individuais com Poco freatico ou semi
artesiano.

Dessa forma, a Prefeitura Municipal ao fazer investimentos para a
implantacdo do sistema de abastecimento de agua potavel, estara ndo somente
beneficiando essa populagédo, no que se refere a aspectos ambientais e de
saneamento basico, mas também, e principalmente, melhorando as condic¢des
de saude e nutricdo de seus habitantes. Trata-se, portanto, de um investimento
na area social da mais alta importancia e que tera ainda maior alcance quando
reduzem-se 0s custos de implantacdo e amplia-se a cobertura de pessoas
beneficiadas com o acesso de agua potavel.

Os moradores residentes nestes bairros onde sera implantado o sistema

de abastecimento de agua, sdo predominantemente de classe média e baixa.
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Estdo desprovidos de qualquer sistema de micro-drenagem e, ndo dispdem de
um sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios domiciliares,
ocasionando a contaminacdo do lencol freatico, através de virus e bactérias
patogénicas.

A energia elétrica é fornecida pela UHE de Tucurui, 24 horas por dia, em

alta e baixa tensao trifasica.

3- MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA PROPOSTO
3.1 - DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES DO SISTEMA
3.1.1- PARAMETROS DE PROJETO

NUMEFO A€ 10TES ... s 916 lotes
NUMero de pess0as POrIOtE ........cceereerrireririeeee e 3,82 habitantes
Coeficiente do dia de Maior CONSUMO ........ccevevieeeiiiie e 1,20
Coeficiente do dia e hora de maior CONSUMO ........c.cvvvvrrreiriricnseneeerereeas 1,50
CONSUMO PEF CAPILA .....vevevecececrercte et 150 I/hab.dia
Tempo de funcionamento da elevatoria ............cccoceeeeivicicccccccccee, 12 horas
Capacidade do reservatorio ............cccceeeeeeiicesececeee e, 1/5 do consumo diario
Coeficiente de Hazen-Willlams ...........cceeriennieennieesseeeseee s 140
Taxa de cresCiMento @0 AN0 .......ccccvvvvevevieiecicececee e 0,52 %

3.1.2- POPULAGAO DE PROJETO

O niimero de habitantes por domicilio, no estado do Para, segundo o Censo (2023) é 3,31
habitantes. No municipio de Rio Maria a média é 3,82 habitante por domicilio, logo a populagdo
atual é de 3.501 habitantes.

Para os calculos, das unidades do sistema serd considerada a taxa de crescimento de
0,52 % ao ano, e o tempo de alcance do projeto de 10 anos.

3.1.3- PROJEGAO DA POPULAGAO
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ANO POPULAGAO
2.023 3.501
2.024 3.519
2.025 3.537
2.026 3.555
2.027 3.573
2.028 3.592
2.029 3.611
2.030 3.630
2.031 3.649
2.032 3.668
2.033 3.687

3.1.4 - EVOLUGAO DA POPULAGAO, DEMANDA E RESERVAGAO

ANO |POPULAGAO|  VAZAO MEDIA VAZAO MAX. DIA VAZAO MAX. HORA |RESERVAGAO
(hab) (I1s) | (m3h) (Is) | (m3h) (Is) | (m3h) (m3)
2.006| 3501 7,28 26,22 8,74 31,46 13,11 47,19 126,04
2007|3519 75 26,99 9 32,39 13,49 48,58 126,68
2.008| 3537 7,72 27,78 9,26 33,34 13,89 50,01 127,33
2009 3555 7,94 28,59 9,53 34,31 14,3 51,47 127,98
2010 3573 8,18 29,43 9,81 35,32 14,72 52,98 128,63
2011 3592 8,41 30,29 10,1 36,35 15,15 54,53 129,31
2012 3611 8,66 31,18 10,39 37,42 15,59 56,13 129,99
2013|3630 8,91 32,09 10,7 38,51 16,05 57,77 130,68
2014|3649 9,18 33,03 11,01 39,64 16,52 59,46 131,36
2015 3668 9,44 34| 1133 408 17 61,2 132,05
2033 3687 9,72 3499 11,66 41,99 17,5 62,99 132,73

3.1.5 - CONSUMO DE AGUA DIARIO

Cd = 3687 * 150 = 553.050 I/d
Cd = 553,05 m¥/d

3.1.6 - VAZAO DE CAPTAGAO:
a) VAZAO MEDIA PARA 24 HORAS:
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Qb = (553,05* 1,2) / 24 = 27,65 m*h
Qb = 27,65 m*h

b) VAZAO MEDIA PARA CADA POGO (3 POGOS):
Qb =27,65/3 = 9,21mdh
Qb =9,21 mh

c) VAZAO PARA 20 HORAS DE BOMBEAMENTO:
Qb = (553,05* 1,2) / 20 = 33,18 m*h
Qb = 33,18 m*h

b) VAZAO MEDIA DE PARA 20 HORAS BOMBEAMENTO PARA CADA POGO (3 POGOS):
Qb =29,65/ 3 = 8,29m%h
Qb =9,88 m¥h

3.1.7 - VAZAO DE DISTRIBUIGAO TOTAL DO SISTEMA
Qd=11,321/s

3.1.8 - PRESSAO DINAMICA MINIMA NA REDE DE DISTRIBUICAO
P=10,00m.c.a

3.2 - MANANCIAL DISPONIVEL

O abastecimento de agua, sera efetuado através de manancial subterrdneo, mediante a

perfuragao de 3(trés) pogos tubulares.
3.3-CAPTAGAO

Considerando-se os dados de pogos existentes na regido e conforme laudo hidrogeoldgico

apresentado em anexo. O abastecimento de agua se fara por meio da utilizagao de 3 (trés) pogos
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tubulares com 150 (cento e cinquenta) metros de profundidade, onde a vazdo minima de cada
pogo para atender a demanda sera de 10,00 m3/h, para que seja possivel o atendimento da

necessidade da comunidade, que é de 29,65 m3/h,

3.4 - ELEVATORIAS

O sistema elevatorio devera recalcar agua de 3 (trés) pogos tubulares de 150 metros de
profundidade para um reservatorio apoiado, através de um conjunto motor-bomba submersa. Todo
o barrilete, a adutora e a tubulacdo de recalque deverdo ser executados com os diametros

encontrados no dimensionamento a seguir.

3.4.1 - CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA TOTAL ( Hmt)
- Material da tubulagéo de recalque:
- Tubulagéo correspondente ao comprimento da profundidade do nivel dinamico até
a adutora: Ferro (c = 100)
- tubulagéo correspondente a adutora: PVC DEFOFO(c = 140)
- Tubulagéo correspondente ao barrilete de entrada no reservatério elevado: Ferro
(c=100)

a- Vazéo do Dia de Maior Consumo (considerando 20 horas de funcionamento)
ELEVATORIA DOS POCOS 1,2 €3

Q =12,60 m3/h (ressaltando que séo 3 pogos para atender 100% da demanda)

b- Diédmetro de Recalque
POCOS1,2e3
Dr=1,3. X4 Qb
Dr=0,103m =103mm
Adotar-se-4: Dr=50mm = Dr=2"= Dr=0,050 m para a elevatdria no trecho

da bomba submersa até a adutora.
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Adotar-se-&: Dr=50 mm = Dr=2"= Dr=0,0,5m para o trecho da adutora e

para o barrilete do reservatério elevado.

c- Perda de Carga Unitaria na tubulagéo de ferro DN 50
J=10,643. Q'8 C185 D487
J=0,01825 m/m

d- Comprimento da Tubulagéo de Recalque correspondente a tubulagéo de ferro DN 50
Lr=75m

e- Perda de Carga no trecho de Ferro DN 50mm (considerando-se um acréscimo de
30% para as perdas de carga localizada)
POCOS1,2E3
Ah=(75%1,30) *0,01825
Ah=178m

f- Perda de Carga Unitaria na tubulagéo de PVC PBA DN 75
J=10,643. Q'8 C185 D487
J=0,002413 m/m

g- Comprimento da Tubulagéo da Adutora.
ADUTORA DO POGO 1
Lr=533,62m
ADUTORA DO POGO 2
Lr=199 m

ADUTORA DO POCO 3
Lr=432m
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h- Perda de Carga no trecho de PVC PBA DN 75 mm (considerando-se um acréscimo
de 30% para as perdas de carga localizada)
ADUTORA POCO 1
Ah = (533,62 * 1,30) * 0,002413
Ah=0,51m

ADUTORA POGO 2
Ah=(199*1,30) * 0,002413
Ah=244m

i- Perda de Carga Unitaria na tubulag&o de ferro DN 75
J=10,643. Q18  C-18 D487
ADUTORA POCO 3
Ah =(432*1,30) * 0,002413
Ah =0,39m

j- Perda de Carga Unitaria na tubulagdo de ferro DN 50
J=10,643. Q18  C-18 D487

J =0,0045 m/m

k- Comprimento da Tubulacdo de Recalque correspondente a tubulagao de ferro DN 50
Lr=19m

l-  Perda de Carga no trecho de Ferro DN 50 mm (considerando-se um acréscimo de
30% para as perdas de carga localizada)
POCOS1,2 e3
Ah=(197*1,30) *0,0045
Ah=0,11m
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m- Altura Geométrica de Recalque
POCO 1
Hgr=120,51 m
POCO 2
Hgr=122,44 m
POCO 3
Hgr=120,39 m

n- Altura Manométrica Total na Tubulagao de Recalque do Pogo 1
Hmt = Hgr + Ahr
Hmt = 120,51 + 0,51+ 0,02+ 0,11 = 121,15 m

o- Altura Manométrica Total na Tubulagéo de Recalque do Pogo 2
Hmt = Hgr + Ahr
Hmt = 122,44 + 2,44 + 0,62 + 0,11 = 125,61 m

p- Altura Manométrica Total na Tubulagéo de Recalque do Pogo 3
Hmt = Hgr + Ahr
Hmt =120,39 + 0,39 + 0,62 + 0,11 = 121,51 m

3.4.2 - ESPECIFICAGCAO DO CONJUNTO ELEVATORIO PARA O POGO P1
- Conjunto Motor-Bomba Submerso
- Vazéo da Bomba: Q = 10,00 m¥/h
- Altura Manométrica Total na Tubulagdo de Recalque: Hmt = 121,15 m
- Marca: Ebara ou similar
- Modelo:
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- Poténcia: 10 cv
- Estégios: 29

- Didmetro da saida da bomba: 2”

3.4.3 - ESPECIFICAGAO DO CONJUNTO ELEVATORIO PARA O POGO P2
- Conjunto Motor-Bomba Submerso
- Vazdo da Bomba: Q = 10,00/h
- Altura Manomeétrica Total na Tubulagdo de Recalque: Hmt = 125,61 m
- Marca: Ebara ou similar
- Modelo:
- Poténcia: 10 cv
- Estégios: 29
- Diémetro da saida da bomba: 2
3.4.3 - ESPECIFICAGCAO DO CONJUNTO ELEVATORIO PARA O POGO P3
- Conjunto Motor-Bomba Submerso
- Vazdo da Bomba: Q = 10,00/h
- Altura Manométrica Total na Tubulagdo de Recalque: Hmt = 121,51 m
- Marca: Ebara ou similar
- Modelo:
- Poténcia: 10 cv
- Estagios: 29
- Diémetro da saida da bomba: 2"

3.4.4 - CATALOGO DA BOMBA

Em anexo
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3.5 - RESERVAGAO

A reservacdo de agua sera feita através de reservatorio elevado tipo taga, com
capacidade de 70 m* combinada com reservatério apoiado capacidade de 60 m?, totalizando 130
mil litros , que por gravidade abastecera a rede de distribui¢do dos bairros.

Para o calculo da capacidade de reservacao total da rede de distribuicdo de agua, sera
considerada a populagéo de 3.883 habitantes e considerado 1/5 do consumo maximo diario: V =
130,468 m® = V=130m3

Para o abastecimento da rede de abastecimento desta comunidade sera considerado um
reservatorio elevado com capacidade de 70.00 litros e altura de 12 metros combinado com

reservatorio apoiado de 60 m®.

4 - TRATAMENTO

4.1 - DESINFECGAO DA AGUA.

O tratamento (desinfeccao) da agua sera feito através do Cloro, sua agao quimica é aceita
sem restrigdes.

O sistema proposto para a cloragdo da agua, denominado de clorador de pastilha é uma
alternativa para desinfec¢do em pequenos sistemas de abastecimento de &gua. O teor de cloro
varia de 64 a 67%; as principais vantagens do uso desta opgéo séo:

— Redugdo do custo com o tratamento, propiciado pela corre¢do de falhas existentes nos
sistemas de dosagem de solug&o por gravidade que apresentam constantes variagdes nas
dosagens, elevando ou diminuindo a niveis inaceitaveis os residuais de cloro;

— Eficacia, uma vez que libera continua e controladamente a dosagem de cloro preestabelecida;

— Segurabilidade, uma vez que as pastilhas de cloro sé@o mais seguras quanto ao manuseio e

armazenamento , do que nas demais formas;
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— Redugdo de custos com mao de obra para a operagdo, devido ao fato de nédo haver a
necessidade de preparo de solugdes de cloro;

— Baixo custo de implantagéo do sistema;

— Devido aos baixos teores de Ca(OH). (Hidroxido de Célcio) existentes nas pastilhas,
praticamente néo existe elevagdo do pH inicial da agua objeto do tratamento, que em se
tratando de aguas naturais situam-se na faixa de 6,0 a 6,5, propiciando a maior concentragao
do cloro residual livre na forma do HOCI (Acido Hipocloroso) néo dissociado, que é mais eficaz
de todas as fragbes de cloro residual na agao bactericida;

— Com a elevagao da qualidade no processo de mistura do desinfetante, consegue-se minimizar
o0s problemas com os reservatérios de contatos, uma vez que necessariamente o cloro sera
aplicado a montante deste, em uma condig&o otimizada e ndo mais sobre a massa liquida,

ficando sujeita a zonas mortas e curtos circuito comumente observados em tais unidades.

4.1.2 - INSTALAGAO
O Clorador sera instalado no barrilete de entrada do reservatdrio, conforme planta em

anexo.

4.1.3 - FUNCIONAMENTO

A &gua entra no clorador e é conduzida a uma “cdmara de erosdo”, onde faz contato com
as pastilhas de forma homogénea garantindo uma cloragao continua, dissolvendo as mesmas.

A quantidade de cloro desejado é obtido por “BY-PASS” diluindo a agua super clorada

que sai do equipamento.

5 - REDE DE DISTRIBUGAO

A rede de distribuicdo de agua sera do tipo malhada, em PVC-JS e DEFOFO, com

a ligacdo domiciliar constituida de instalagéo de um hidrémetro na frente de cada lote.

Foram admitidos os seguintes parametros da rede de distribuicéo:
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- Pmin=10,00m.ca

- D min =50 mm

- Distribuicdo de agua: 24 horas/dia

- Vazao de distribuigdo = 11,32 litros/seg.

- Comprimento da rede = 8.397,12 metros

O dimensionamento dos trechos da rede de distribuicdo de agua da comunidade serd mostrado
na planilha a seguir.

- N.°Lotes: 916 unidades

- N.° Hab./Lotes: 3,83

- Crescimento Anual: 0,52 %

- Pop. Atual: 3.501 hab.

- Pop. Futura: 3.883

- Coeficiente C = 140

- Consumo per capta: 150l/hab.d

- Vazao de Distribui¢do: Q = 11,32 /s

- Vazao Unitéria de Distribuicdo: gm = 0,001181 I/s.m
- Periodo de Projeto: 20 anos

- Comp. Total da Rede: 8.397,12 metros

OBS: A rede foi dimensionada para atender 100% dos Bairros Vila Nova e Cascalheira, porém
devido a escassez de recursos financeiros serdo implantados apenas 916(novecentos e
dezesseis )ligagdes domiciliares, conforme planta iluminada, onde o restante da rede devera ser
implantada pela Prefeitura Municipal de Rio Maria com recursos proprios ou por meio de outro(s)
conveénio(s), conforme a disponibilidade de recursos para tal obra.
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REDE DE DISTRIBl,JIQAO DE AGUA
(PLANILHA DE CALCULO)-anexa

6 - ESPECIFICAGOES TECNICAS

6.1 - ESPECIFICAGAO TECNICAS PARA REDE DE DISTRIBUIGAO E ADUTORA
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ESPECIFICAGAO GERAIS

LIMPEZA E PREPARO DO TERRENO:

Em toda a extensdo onde serdo implantadas as canalizagdes, o terreno devera ser limpo,

removendo-se totalmente a vegetacao existente, inclusive tocos, raizes e detritos.
Servigos de topografia e demarcagéo de vala:

O eixo da tubulagdo devera ser demarcado, através de estaqueamento de 20 em 20m,
devendo-se assinalar os pontos onde serdo instalados conexdes, registros, ventosas, além disso,
cruzamento em nivel com outras tubulagdes ou elementos enterrados. Fica a critério da

fiscalizagdo e caso necessario a demarcagao do eixo da tubulagéo através da utilizagao de trena.

Transporte de material

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento devem ser tomadas
medidas especiais para evitar os choques e atritos que afetam a integridade do material ou seu
revestimento, ndo sera admitido a colocagdo de nenhum tubo ou peca especial que apresente

trincas.

Escavagoes
Apos a locagéo do sistema a ser implantado iniciar-se-ao 0s servigos de escavagoes. Estas

deverao ser feitas com equipamentos mecanicos ou manualmente.
A largura total das valas para tubos PVC, independente do didmetro nominal sera de 40cm.

A profundidade das valas para tubulagdo de PVC, sera de 80 cm, independente do local de
aplicagéo. Esta altura so podera ser modificada com o consentimento da fiscalizagao.

Caso a profundidade das valas apresentar pedras ou matacdes, este devera ser
perfeitamente regularizado e apiloado com camadas terrosas, isentas de pedras ou corpos

estranhos e que tenha uma espessura n&o inferior a 10 cm.
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Para seguranga nos trabalhos deveréo ser executados escoramentos dos taludes, a critério

da fiscalizagao, quando se julgar necessario.

As valas deverédo ficar isentas de agua, qualquer que seja a sua origem. Para isto deverao

ser executadas drenagens quando se tornar necessario e a critério da fiscalizagao.

REATERRO

A tubulacdo devera ser aterrada e compactada em camadas horizontais sucessivas de 20
cm de espessura até o nivelamento do pavimento. Este reaterro devera ser compactado com
material livre de pedregulhos, matacdo e matéria organica. Neste primeiro reaterro o fundo da vala
devera estar limpo e seco. O restante devera ser compactado com material isento de pedras e

matéria organica, até nivelar com o terreno.

Quando o material escavado ndo servir para o reaterro das valas, devera ser substituido por

outro adequado.

REPOSIGAO DE PAVIMENTACAO

Apos o preenchimento e completa compactagéo da vala, o pavimento sera recolocado de

maneira a ficar em perfeita concordancia com o restante.

ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES

Compreendera este servicos 0 armazenamento e assentamento dos tubos indicados no

projeto. O transporte ficara a critério da fiscalizacéo.

TUBOS DE PVC

O assentamento dos tubos de PVC, devera obedecer as Normas da ABNT pertinentes, as
recomendacdes do projeto e do fabricante e critérios da fiscalizagao.
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ASSENTAMENTO DE CONEXOES E APARELHOS

Consistira no armazenamento e instalagdes de conexdes e aparelhos definidos no projeto.

Os registros e ventosas deverdo ser devidamente protegidos com caixas de alvenaria de
tijolo, rejuntados com argamassa de cimento e areia na propor¢do 1.6, as paredes seréo
rebocadas em ambas as faces com argamassa de cimento e areia traco 1:4 e recobertas
internamente com cimento alisado. A tampa da caixa sera pré-moldada em concreto armado com

teor de cimento 300 Kg/m?.

Os hidrantes serdo instalados conforme detalhes constante nos desenhos do projeto. Na

sua instalacdo deverdo ser observadas as orientagdes da fiscalizacao.

As curvas,o0s tés e as redugdes ou qualquer conexdes que altere as condigdes do fluxo ou
pressao da tubulagdo ou mesmo o interrompa, deverdo ser convenientes ancoradas por meio de

bloco de concreto, de acordo com os desenhos e critério da fiscalizag&o.

ENSAIOS DE ESTANQUEIDADE

Deverdo ser procedidos ensaios de estanqueidade, a critério da fiscalizagdo, com

equipamentos adequados para pressurizar as linhas na pressao recomendada para o teste.

O ensaio devera ser procedido de uma verificacdo das folhas de montagens e da existéncia

de pegas avariadas.

Para realizagdo do ensaio, deve-se cobrir apenas parte central dos tubos, com material
isento de pedras ou corpos estranhos, deixando-se a descoberto juntas e conexdes.

O teste sera feito apos ter sido retirado todo o ar do interior da tubulagdo, aplicando-se a
trechos ndo superiores a 500m de extens&o, uma pressao em 50% superior a de servigo, no ponto
mais baixo, sem exceder, porém a de célculo das ancoragens ou aquela que pertenga a classe

dos tubos.
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O enchimento da tubulagcdo deve ser lento, na ordem de 1/15 da vazao normal prevista.

O tempo de duragéo do teste deve ser tal que permita a verificagdo completa do trecho em

prova.

O esvaziamento deve ser de tal forma que nao cause prejuizo as obras ja realizadas.

DESINFECCAOQ

As tubulagdes, antes da entrada de servigo, deverdo ser lavadas por meio de solugéo que,

no minuto, apresente 50 mg/litro de cloro e que atue nos condutos durante, no minimo 3 horas.

CADASTRO

Antes do fechamento da vala, deve-se proceder o cadastramento. Neste deverdo estar
assinalados: conexdes, aparelhos, modificacbes do projeto, todas as cotas e amarragdes,

didmetros e outras informagdes necessarias para a perfeita caracterizagéo das obras.
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6.2 - ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA RAMAIS PREDIAIS

PRELIMINARES

Estas especificagbes referem-se a implantagdo de Ramais prediais em PVC-JS & 20mm,

incluindo fornecimento de tubulagéo, pegas especiais, conexdes, registros e cadastro.

MATERIAL DO RAMAL

Os materiais deveréo ser PVC - junta soldada.

Os ensaios das tubulagdes e conexdes quando solicitados pela fiscalizagdo, obedecerao as
normas da ABNT.

ESCAVACAO E REATERRO

A abertura do pavimento asfaltico, concreto ou passeio podera ser feito com martelete tipo

TX-10, elétrico, ou manualmente.

A largura das valas deve ser suficiente para o desempenho do trabalho, tomar-se-a como

valor médio uma largura igual a 20 cm.

A profundidade das valas tera 45 cm como valor médio, salvo quando a tubulagao geral
estiver em posicdo que ndo permita tal exigéncia. A profundidade das valas s6 podera ser

modificada com consentimento da fiscalizag&o.
A profundidade devera se manter até o muro ou fachada do imdvel.

O reaterro sera feito com material de boa qualidade, isento de pedras e paus e apiloado em

camadas de 0,20m em 0,20m, com soquetes de ferro.

Quando houver necessidade, o reaterro sera feito inicialmente com uma camada de areia

de 0,10m e apos assentada a tubulagdo, mais 0,10m de areia.
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Quando for necessario, o reaterro sera feito com material diferente do escavado.

Em tipos de pavimento com picarra e terreno natural, o reaterro seré feito até o nivel normal

do logradouro.

Em rodovia ou ruas pavimentadas a recomposi¢ao do pavimento levara 0,30m de concreto
ciclépico, a seguir a camada de cimento e areia no trago 1:4, deixado a diferenga de 2cm entre o

nivel normal do pavimento e o da cimentagéo, para receber o asfalto.

A recomposicao do pavimento ou passeio sera feita com pedra preta marroada ou seixo,

nas dimensdes adequadas.

Nos logradouros onde existir paralelepipedos ou poliedros, 0s mesmos deverdo ser

repostos apos a execugdo do ramal.

Todo material excedente (entulho), devera ser removido do local e transportado para local

apropriado, a ser designado pela fiscalizacao.

EXECUCAO DO RAMAL

O rejuntamento de tubulagbes e conexdes de junta soldada obedecera as indicagbes do

catélogo do fabricante, conforme a seguinte sequéncia:
a) Tirar o brilho das superficies a serem soldadas, com lixa d'agua n® 320.
b) Limpar a ponta e a bolsa dos tubos, com solugéo limpadora.

c) Aplicar, com pincel chato uma camada bem fina de solda na bolsa, cobrindo apenas o terco
esterno da mesma, e outra camada, um pouco mais espessa, na ponta do tubo; utilizar a

solda plastica em tubos ou a solda lenta em latas, em fungdo do didmetro da tubulagao.
d) Juntar as duas pegas, forgando até o fundo da bolsa, sem torcer.

e) Remover o excesso de solda e deixar secar.
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f) Asjuntas rosqueadas devem ser vedadas com fibra Teflon.
Apobs a execugdo da escavacao, devera ser adotado o seguinte procedimento:

a) Limpar a tubulagao

b) Instalar o colar de tomada ou a sela conforme o didmetro da tubulagéo, utilizando-se broca
apropriada.

c) A seguir se instalara o colar de sela, o adaptador que devera trazer soldada a curva.
d) A seguir se instalara a tubulag&o.

A execucdo da derivacdo em areas de baixadas (terreno alagado), devera ser fixado nas
estivas existentes através de suportes metélicos (bragadeiras) colocadas a cada 0,1m, ou em
cavaletes apropriados de modo a evitar a deformagéo da tubulagdo e consequentemente sua

quebra, ou de acordo com as orientagdes da fiscalizagdo.
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6.3 - ESPECIFICAGAO TECNICAS DOS TUBOS E CONEXOES

TUBOS E CONEXOES DE PVC RIGIDO
Deverdo obedecer as prescricdes da série B do PEB-183 da ABNT, cujo resuma

apresentamos:

OBJETIVO

A condugéo de agua potavel.

CONDICOES GERAIS

Os tubos de PVC rigido serdo fabricados de cloreto de polivinila ndo plastificados com
adicao de ingredientes, a critério do que assegure a obteng¢do de um produto que preencha as
condigdes desta especificagdo. Os tubos PVC rigidos serdo fabricados em duas séries “A” e “B” e

classe correspondente a 2 vezes a pressao de servigo a 20°, a saber:

Série “A’- Tubos para instalagéo prediais de agua fria nos diametros de: 16, 20, 25, 32, 40,
50, 60, 75, 85 e 110mm, soldaveis.

Série “B “- Tubos para redes e adutoras nos diametros externos de 60, 75, 85, 110, 140,
160, 200, 250, 300 mm, para juntas soldaveis ou juntas com anel de borracha nas classe 12, 15 e

20 sendo a espessura calculada pela a formula:

E = pdi, sendo:
2

= 60 Kgf/ cm2 = tenséo e tragao
e= espessura minima da parede do tubo (mm)

p= press&o de servico ( Kgflcm?)
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di= didmetro interno do tubo (mm)

Deverdo apresentar as superficies externas e internas e isentas de irregularidades,

saliéncias reentrancias e ndo ter bolhas e nem vazios.

Sé&o permitidas estrias longitudinais ndo substancias e pequenas variagdes de espessura de

parede, desde que estejam dentro das tolerancias.

Tubos da mesma partida e do mesmo didmetros deveréo ter cor uniforme, permitindo-se,

entretanto, variagdes de nuances, devida a naturais diferengas de cor da matéria prima.
Deverao trazer marca, de forma bem visivel e indelével:
- Marca do fabricante;
- A série, classe e diametro a que pertence o tubo;
A unidade de compra € metro linear.
Os tubos deverao ser fornecidos com dimensdes e pesos indicados.

Admitem-se 0s seguintes comprimentos nominais, para os tubos: 5 e 6 metros com

tolerancia de + 1% e — 0,5%.

Para cada didmetro nominal de tubos, sera admitido o fornecimento de 0,6m e 10% do total

com comprimento de 4,0; 4,5 e 5,5m.

A tolerancia no peso sera de aproximadamente 5%.

INSPECAQ GERAL

Efetuado o fornecimento ou no decorrer deste, cabera a fiscalizagdo verificar no local de
entrega ou na fabrica, se as condigdes exigidas nos itens desta especificagao, foram preenchidas,

rejeitando os tubos que n&o as satisfazem.
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FORMACAQO DA AMOSTRA

Quando solicitado pela fiscalizagdo, caberéd ao fornecedor formar com os tubos nao
rejeitados na inspegdo geral, lotes de tubos com comprimentos total de 3.000 metros,

aproximadamente.

De cada lote serdo retirados ao acaso trés tubos que devidamente autenticados,
constituirdao a amostra e serdo remetidos para um laboratério adequadamente aparelhado a
execucdo de ensaios de recebimento especificos no item a seguir desta especificagdo. A

realizagao ou ndo dos ensaios, ficara a critério da fiscalizagao.

ENSAIOS

Estanqueidade — os tubos serdo ensaiados por amostragem a 2 vezes a pressao de acordo com
método MB-518.

Ruptura por pressao interna instantanea — ensaio realizar-se-a de acordo com método MB-519.
Presséao interna prolongada - o ensaio realizar-se-a de acordo com o método MB-33.
Estabilidade dimensional - o0 ensaio realizado de acordo com o método MB-534.

Efeito sobre a 4gua — o ensaio realizar-se-a de acordo com método.

Todos 0s ensaios serdo realizados com trés corpos de prova.

CONDICOES ESPECIFICAS
ESTANQUEIDADE

Os tubos ensaiados de acordo com o item 1.5 ndo devem apresentar sinais de fuga ou

extragdo de agua e alteragdes apreciaveis a vista desarmada no diametro externo.
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RUPTURA POR PRESSAQ INSTANTANEA

Os corpos de prova ndo devem romper a pressao inferior a sete vezes a pressao normal do

servico.

PRESSAQ INTERNA PROLONGADA

Os tubos devem resistir, durante uma hora, a temperatura de 60° a uma presséao de:

Série “A” e Série “B” p= 2 e 6/dia= 140 Kgf/cm?

ESTABILIDADE DIMENSIONAL

Os tubos ensaiados ndo deverdo ter variagdo longitudinais maior que 5% e né@o deverdo

apresentar, a simples vista, fissuras, bolhas ou escamas.

EFEITOS SOBRE A AGUA

Os tubos né@o devem conferir a dgua qualquer odor, gosto, cor ou constituinte toxico em

concentragao tal que possa ser prejudicial a saude.

Nos ensaios realizados, as quantidades de chumbo encontradas ndo deverao exceder 1
ppm; no terceiro teste, esta quantidade nao devera exceder 0,3ppm. Outras substancias tdxicas

como Cr, AS, Cd, Hg e Sn n&o deverao estar presentes em quantidades excedendo 0,05 ppm.

ACEITACAO

Uma vez que os tubos obedecem as condi¢des impostas, devem ser consideradas
satisfatdrias e consequientemente aceitos pela fiscalizagao.
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6.4- ESPECIFICACOES TECNICAS PARA CONSTRUCAO DE POCOS

TUBULARES

1-OBJETIVO
Este documento tem por objetivo definir e especificar os detalhes técnicos para construgdo
de pogo tubular, para capta¢do de agua subterrénea, destinada ao abastecimento publico de (nomear a

localidade).
2 - LOCALIZACAO DOS SERVIGOS

Os pocos tubulares serdo construidos nos locais estabelecidos em planta, pranchas 2 e 4,

cito na avenida 13 de maio.

3 - METODO DE PERFURACAO
A perfuragdo deverd ser feita pdr sondagem percussora ou rotopneumatica. Caso a
contratada utilize sondagem percussora a cabo, devera disponibilizar equipamentos e equipes completas

para execucao dos trabalhos no prazo previsto.

4 - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DO CANTEIRO DE OBRAS, DOS
EQUIPAMENTOS E MATERIAIS -DTM

E de responsabilidade da empresa contratada, a mobilizagdo e desmobilizagdo dos
equipamentos e materiais, preparacdo de acessos e plataforma para instalagdo dos equipamentos e
canteiro de obras.

O local do canteiro de obras devera ser isolado para ndo permitir 0 acesso de pessoas

desautorizadas, para evitar acidentes a terceiros.
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5 - PROFUNDIDADE

A profundidade de cada pogo esta prevista para 150 (cento e cinquenta) metros, podendo
variar entre 100 (oitenta) e 180 ( cento oitenta) metros, a depender das condi¢bes hidrogeolégicas do local
a ser verificada durante a construgéo do poco.

O perfurador devera disponibilizar equipamentos, para atender as condigdes de profundidade
maxima, didmetro de perfuragdo e completamentacéo prevista na planilha e croqui construtivo, conforme
croqui do laudo hidrogeoldgico da prancha 01, sob pena de ndo recebimento do pogo pela contratante.

N&o sera aceito em hipdtese alguma a alegagao de problemas técnicos e geolégicos para a

nao execucdo do pogo nas profundidades estabelecidas.

6 — DIAMETROS DE PERFURACAO

14" na parte superior do solo, materiais fridveis e rocha alterada;
8” na rocha para encaixe do revestimento;

6” no restante inferior do poco nas condigBes previstas no item anterior.

7 - COLETA E ACONDICIONAMENTO DAS AMOSTRAS

A amostra do material perfurado devera ser coletada a cada 5 metros de profundidade, ou
sempre que ocorrer qualquer mudanga litolégica, de coloragdo do material ou na velocidade de avango da
perfuragdo. As amostras coletadas seréo acondicionadas em sacos plasticos ou de pano, etiquetados com
as seguintes informagdes: nimero do pogo, local, data, municipio, localidade e nimero de ordem e
intervalo amostrado. Deverdo ser mantidos no canteiro de obra embalados e organizados em ordem
crescente de profundidade a disposigéo da fiscalizag&o.

As amostras sdo de propriedade da contratante e deverdo ser entregues junto com o relatério

do pogo.

8 - REVESTIMENTO
O pogo ser4 parcialmente revestido com tubos de PVC GEOMECANICO no didmetro de 8. A
coluna de revestimento devera ter as extremidades rosqueadas e/ou soldadas, ndo sendo admitida a

colocagdo de “bacalhau” na unido. Somente serdo admitidos pela fiscalizagdo materiais novos (tubos de
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revestimento e luvas). A tubulagdo de revestimento devera ser de materiais normatizados, em
conformidade com as especificagdes contidas na planilha orgamentaria de servigos, conforme planta e
croqui do pogo.

A colocag@o da coluna de revestimento deve obedecer as condigdes especiais, de modo a
evitar ocorréncia de deformagdes ou ruptura de material que possam comprometer a sua finalidade ou

dificultar a instalagéo dos equipamentos, garantindo a sua perfeita verticalidade.

10 - CIMENTACAO E LAJE DE PROTECAO SANITARIA
O espago anelar formado entre o tubo de revestimento interno e o tubo de revestimento
externo (tubo de boca), ou a prépria perfuragdo, devera ser totalmente cimentado com uma pasta de
cimento e areia, traco 1:3. A pega do cimento deve ser prevista para 24 (vinte quatro) horas. Entretanto,
com o uso de aditivos ou de cimento de pega rapida, este periodo podera ser reduzido para 12 (doze)
horas.
Uma vez concluidos todos os servigos no pogo, devera ser construida uma laje de concreto,
trago 1:3, com 1 (um) metro de lado, envolvendo o tudo de revestimento.
A laje devera ter declividade de 2% (dois porcento), do pogo para a borda e ter um ressalto periférico de 15
(quinze) centimetros sobre a superficie do terreno.
Na laje de protecéo sanitaria devera ser inscrito a data da execugdo do pogo, a contratante e o nome da

empresa construtora do pogo.

11-BOCA DO POGO

Devera ser de 0,5 metro acima da laje de prote¢do sanitéria podendo ser aumentada a
critério da fiscalizagao.(podendo ser aumentada no caso de areas inundaveis).

A altura da boca do pogo devera ser descontada da profundidade do pogo.

Devera ser revestido externamente pér tubo de ago com pintura azul, sobre fundo

antioxidante.

12 - ABANDONO DO POCO
No caso em que a empresa contratada venha a malograr na perfuragao do pogo até a maior
profundidade especificada, ou no caso em que tenha de abandonar o pogo devido a perda de ferramenta

ou pdr outro motivo, o furo abandonado devera, as expensas da mesma, ser preenchido com argamassa
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de argila e cimento, podendo remover o tubo de revestimento caso queira sem dnus para a contratante. O
material permanecera sendo uma sua propriedade e ndo poderd ser reutilizado em outro pogo da

contratante. Nenhum pagamento sera feito pelo pogo perdido e pelo servi¢o de concretagem deste.

13 — DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do poco devera ser feito utilizando-se os métodos mecanicos, e/ou com
aplicagao do sistema “air lift". O referido procedimento devera servir como indicativo de produgao do pogo,
para subsidiar o teste de produgao.

O desenvolvimento seréd considerado concluido quando for atingida uma turbidez igual ou
menor que 1 NTU ou 10 mg de sélido para cada litro de agua extraida durante a limpeza do poco.

O injetor deveré estar posicionado abaixo da fenda mais profunda inferior do pogo.

14 — TESTE DE PRODUCAO

14.1 — Equipamentos auxiliares e destino da agua

A empresa contratada devera fornecer todo equipamento de bombeamento e tubulagio
adutora e de descarga necesséria a realizagdo do teste. A descarga da agua deverd ocorrer a uma
distancia adequada do pogo de forma a nao interferir no resultado do teste. Devera fornecer e instalar
dispositivos de capacidade e tipos aprovados para medigéo de vaz&o. Para valores iguais ou superiores a
50 m3/h, deveréo ser utilizados medidores continuos tipo venturi, orificio calibrado, vertedouros ou outros
que melhor se adaptem a situago. Para vazdes menores, poderdo ser utilizadas recipientes com
capacidade minima de 200 (duzentos) litros.

O equipamento do teste de producdo sera uma bomba submersa e devera ser dimensionada
para vazao compativel com a previsdo de produgdo do pogo, de maneira que permita um rebaixamento
minimo de 20(vinte) metros.

Todo o fornecimento de energia elétrica fica por conta da empresa contratada quer por
gerador ou pela rede local. Para pogos com vazdes inferiores a 5000 I/h pode ser admitidos o teste com

compressor.

14.2 — Durag&o do teste
Teste de vazdo continua — com duragéo de 24 (vinte quatro) horas, se o nivel dindmico
estabilizar durante pelo menos as Ultimas 6 (seis) horas do teste e o rebaixamento maior do que 20(vinte)

metros.
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Se tal estabilizagdo ndo ocorrer nesse periodo, a vazéo de bombeamento devera ser
reduzida em cerca de 20% e, o teste prolongado pdr mais 12 (doze) horas, devendo o nivel estabilizar
durante as ultimas 6 (seis) horas.

As variagbes do nivel d'&gua deverdo ser acompanhadas com medidor elétrico sensivel,
contendo plaquetas numeradas no cabo elétrico em intervalo de metro em metro e com anéis
intermediarios sem numeracg&o. O eletrodo do medidor elétrico devera descer no pogo em tubulagéo de
protecdo independente.

As interrupcdes acidentais, desde que haja acordo entre a contratada e a fiscalizagdo,
poderdo ser compensadas mediantes uma programacgao correspondente, para complementar o ensaio.

Devera ser preenchida a planilha anexa do teste de producédo e recupera¢do nos tempos
abaixo determinados:

¢ De 0 as 2 horas, de 10 em 10 minutos;
e De 02 as 12 horas, de 30 em 30 minutos;

e De 12 as 24 horas, de 60 em 60 minutos.

15— TESTE DE RECUPERACAO

Concluido o teste de produgao é iniciado imediatamente o teste de recuperagao do pogo.

O procedimento do teste consiste na medida do tempo de recuperagdo do nivel estatico
original do poco, isto é feito com o preenchimento da planilha fornecida pela contratante.

O teste de recuperagéo sera dado como concluido quando o nivel d’agua retornar a posi¢éo

original ou muito proxima do nivel estatico inicial.

16 — VERTICALIDADE E ALINHAMENTO
O pogo estd no vertical quando seu eixo concluir com a linha vertical que passa pelo centro da
boca do poco e alinhado quando seu eixo é uma reta
O teste constara da descida de uma haste rigida com didmetro de 1(um) centimetro a menor do
que o diametro nominal do pogo e 12 metros de comprimento devendo deslizar liviemente até 24 metros

abaixo do nivel dinédmico do poco.
17 - DESINFECAO DO POCO

Apbs inteiramente construido, o pogo devera ser completamente limpo retirando-se todos os

materiais estranhos, inclusive ferramentas, madeiras, cordas, fragmentos de qualquer natureza, cimento,
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dleo, graxa, tinta de vedagéo ou espuma. Em seguida, o pogo devera ser desinfetado com solugao de cloro.
Em seguida, o pogo devera ser desinfetado com solugdo de cloro. A desinfec¢do devera ser feita com
solugéo de cloro que permita se ter um teor residual de 5 ppm de cloro livre em todas as partes do pogo,

com repouso minimo de 2 horas.

18 - COLETA DE AMOSTRA DE AGUA PARA ANALISE FiSICO-QUIMICO E BACTERIOLOGICA

A coleta de agua devera ser feita 12 horas ap6s a desinfeccdo do pogo para analise fisico-
quimico e bacteriolégico e devera ocorrer apds 0 bombeamento em descarga livre por um tempo minimo de
2 (duas) horas, utilizando-se vasilhame adequado, fornecido pelo laboratorio, desinfetado, e com volume
compativel. Antes da coleta, lavar a garrafa com &gua do pogo e a seguir fazer a coleta diretamente da
boca do pogo.

O prazo entre a coleta e a entrega da amostra do laboratério ndo deve exceder a 24 horas.
Durante a coleta da agua devem ser feitas as determinagdes de pH e de temperatura da &gua da boca do
poco. A amostra coletada devera ser conservada dentro do gelo durante o seu transporte até o local da

analise. Observar as recomendagdes especificas do laboratério.

19 - PERFILAGEM OTICA

Recomenda-se para qualquer tipo de poco, com profundidades acima de 150 metros, pogos
de menor profundidade de alto didmetro e alta vaz&o ou pogos em que o projetista, mediante justificativa
técnica justifique a utilizacao deste recurso.

Os perfis devem ser apresentados em CD-ROM ou VHS, acompanhado de Relatorio Técnico
contendo as condi¢bes de realizagdo do procedimento, fotogramas mostrando os aspectos principais
construtivo do pogo, observagdes quanto aos aspectos construtivos e conclusoes.

O Relatorio Técnico devera ser assinado e carimbado com indicagdo do numero de CREA
pelo RT e entregue acompanhado da respectiva ART e entregue juntamente com os documentos que

compde o Relatdrio Técnico do pogo.

20 - TAMPONAMENTO DO POCO
Depois de concluidas todas as etapas de construgéo e teste de produgao do pogo, 0 mesmo
devera ser lacrado com chapa soldada ou tampa rosqueavel de maneira a impedir atos de vandalismo até

sua utilizagdo definitiva.
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21 - RELATORIO TECNICO DO POGO
Constardo dos seguintes documentos conforme os modelos padronizados da contratante
todos assinados pelo responsavel técnico (RT) do pogo. O relatério devera conter os seguintes elementos:
nome do contratante; localizagdo do pogo; cota do terreno; método de perfuragdo e equipamentos
utilizados; perfil litoldgico e profundidade final do pogo; perfil composto; materiais utilizados com indicagao
de didmetro tipos e espessura; cimentagdes com indicagbes dos trechos cimentados; planilhas de teste
final de producdo, com todas as medidas efetuadas, duragdo, data, equipamentos e aparelhos utilizados;
andlise fisico-quimica e bacteriolégica da agua, firmada p6r laboratério idéneo; indicagdo da vazéo de
explotacdo do pogo e respectivo nivel dindmico e indicacdo do nome, nimero de registro no CREA e
assinatura do profissional habilitado.
O boletim de andlises fisico-quimica e bacterioldgica, devera atender ao que determina a
Portaria n.° 1.469, de 29 de dezembro de 2000 do Ministério da Saude, republicada no DOU n.° 38-E de
22/2/12001, Secéo1, pag. 39, que estabelece os procedimentos e responsabilidade da agua para consumo
humano, e da outras providéncias. O conjunto de documentos que compdem o Relatorio Técnico do Pogo
é:
o Diario de obra.
o Relatdrio do pogo.
o Perfil geoldgico e construtivo do pogo.
o Relatério dos testes de producéo e recuperagao.
e Boletim de analises fisico-quimicas e bacteriologicas.
o Anotagéo de responsabilidade técnica — ART.
Os modelos padronizados da FUNASA devem ser usados ou tomados como base para
apresentagao do Relatério Técnico do Pogo.
Na elaboragdo do perfil geoldgico e construtivo do pogo especial atengdo deve ser dada a
representacao e indicagéo das entradas d’agua e zonas fraturadas.
As andlises fisico-quimicas e bacteriologicas deverdo atender as seguintes tabelas da
Portaria n.° 1.469:
Tabela 1, padrdo microbiolégico de portabilidade da dgua para consumo humano;
Tabela 2, padréo de turbidez para agua pds-filtragdo ou pré-desinfecgao;

Tabela 5, padrao de aceitagdo para consumo humano.

Av Rio Maria -660 - Rio Maria-PA



32

GOVERNO MUNICIPAL

o MAR'A DEPARTAMENTO DE
PROJETOS, CONVENIOS E
Construindo uma nove kidtévial CAPTACAO DE RECURSOS

22 - FISCALIZACAO E RECEBIMENTO DOS SERVICOS

A contratante designara um técnico para acompanhar os trabalhos da constru¢do do pogo, na
qualidade de fiscal que podera suspender os trabalhos ou solicitar a substituicdo do funcionario do
perfurador que ndo atender as especificagdes técnicas, e/ou que tenha procedimento ou comportamento
inadequado na comunidade.

O término de cada etapa do pogo previsto em planilha, devera ser comunicado a contratante.

Os trabalhos de instalagdo do revestimento, cimentacdo, desenvolvimento, teste de produgdo e
recuperacéo, desinfecgao, coleta de amostras para a analise fisico-quimica e bacteriologica e a verificagéo
da verticalidade e alinhamento somente podera ser executado mediante a presenca da fiscaliza¢do da
contratante.

Constitui motivo para o néo recebimento do pogo pela fiscalizagdo da contratante:

¢ Alinhamento e verticalidade fora dos limites de tolerancia;

o Perda decorrente de deficiéncia operacional ou equipamento;

¢ Isolamento inadequado de aqiferos superficiais e indesejaveis;

o Deficiéncia de produgéo de agua devido a mé conclusdo do pogo;

o Turbidez superior a 1 NTU e produgéo de areia superior a 10 mg/l;

o Falta de relatorio técnico do poco;

¢ N&o atendimento das obrigagdes legais;

¢ Nao atendimento do prevista no item fiscalizagao.

O recebimento provisério — apos o término da construgdo do pogo, e entrega do relatorio
técnico e andlise fisico-quimica e bacterioldgica.

Recebimento definitivo — se dara apds a utilizagdo do pogo durante o tempo de 6 (seis)

meses, para o fim a que foi projetado.

23 — GARANTIA DOS SERVIGCOS
A contratada é responséavel pela qualidade dos materiais e servigos realizados e previstos nesta
especificagdo inclusive, contra defeitos de qualidade dos tubos de revestimento e filtros, vazamento nas

luvas, devendo se ocorrer, ser corrigido as proprias expensas.

24 - OBRIGAGOES LEGAIS
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A contratada se encarregara de obter todas as licengas e autorizagdes perante 6rgdos municipais,
estaduais e federais para execucdo da obra e operagao do pogo, ficando também a seu encargo o registro

no CREA da construgéo do pogo.

25 - REQUISITOS

o E executar os trabalhos de acordo com a NBR 12.244 — Construgao de pogo para captagdo
de agua subterranea — e as exigéncias constantes desta especificacdo;

o Manter um gedlogo residente permanentemente no canteiro de obra para acompanhar os
trabalhos de construgao do pogo na qualidade de responsavel pela obra e de interlocutor
perante a fiscalizagdo da contratante;

o A fiscalizagdo da podera rejeitar e solicitar a qualquer tempo a substituicdo de funcionario
da contratada, equipamento ou materiais que néo considere adequado ou que nao atenda
as especificagdes;

e Quaisquer danos que ocorram a bens mdveis, imoveis ou ao meio ambiente, devido a
construgao do pogo tubular e aqueles resultantes da impericia, imprudéncia ou negligéncia
na execucao dos servicos, serdo de responsabilidade Unica da contratada, devendo reparar
e responder por eles;

e Remover e dar destino adequado dos sedimentos resultantes da perfuragdo do pogo
tubular tais como: materiais utilizados, descarte do fluido de perfuragéo e descarte da agua
do desenvolvimento e do teste de producdo, de forma que ao retirar o equipamento o
terreno esteja limpo e reconstituido;

« E de responsabilidade da contratada a vigilancia do canteiro de obra e o fornecimento de
energia elétrica;

¢ A empresa sera considerada instalada e apta ao inicio dos servicos apos a fiscalizagdo
constatar na obra: a perfuratriz, equipamento, ferramental e materiais com capacidade e
em quantidade suficientes para assegurar a execugdo dos trabalhos e do circuito para o
fluido de perfuragdo com dimensbes compativeis com a profundidade e didmetro final do
furo;

¢ O recolhimento das taxas Federais, Estatuais e Municipais, para a constru¢do e operagao
do pogo é de responsabilidade da contratada;

¢ Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART;

o Sujeitar-se a andlise, vistoria e aprovagéo pela fiscalizagdo dos itens acima listados;
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o A empresa contratada ficara obrigada a apresentar, mediante solicitagdo da contratante,
mesmo depois da realizagdo da obra, quaisquer documentos necessarios ao
esclarecimento de duvidas ou questdes sobre o andamento dos servigos, materiais ou
equipamentos utilizados no pogo ou sobre as caracteristicas ou condi¢bes de operacéo e
manutengéo do mesmo;

¢ Sd0 de responsabilidade da contratada, a vigilancia do canteiro de obra e o fornecimento

de energia elétrica.

26 - APRESENTAGAO E JULGAMENTO DAS PROPOSTAS

Os licitantes deverao atender aos seguintes requisitos:

e Anexar na fase de habilitagdo catdlogos com indicagcdo da capacidade técnica dos
equipamentos a serem utilizados, que atendam as exigéncias do projeto basico do pogo,
com capacidade de perfuragéo superior aos especificados;

¢ O Responséavel técnico devera atender as resolugdes 218 e 310/86 do CONFEA;

o Apresentar certidao original, emitida pelo CREA, e dos drgaos estaduais e municipais de

recursos hidricos, quando for ocaso, comprovando ser empresa de perfuragéo de pogos;

A proposta devera ser apresentada tomando-se pér base o metro linear de construgdo do pogo, e devera

contemplar todos os custos decorrentes da aplicagéo do estabelecido no Pedido de Bens e Servigos

e nesta Especificagdo Técnica.

27 - HABILITAGAO TECNICA

Comprovar ser empresa de construgdo de pogos, devidamente cadastrada e registrada no

Ana Beatriz Resplande de Andrade

Responsavel Técmica

Av Rio Maria -660 - Rio Maria-PA

PROJETOS, CONVENIOS E
CAPTACAO DE RECURSOS



